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Tableau I. 

EXPERIENTIA 23/'10 

Souche Type UV30 sec%survivance 

Difco Lactate Lactate + 
(eytochro- (flavinique) glyoxylate 
mique) {tr~s cyto- 

ehromique) 

Chromogen~se Type 
en milieu respiratoire 
lactate terminal 
(fluoreseine) prddominant 

B 50 (dissociation maximale = 100% S) S 

B 52 (dissociation maximale = 37% S 63% R} S 
R 

12 17,6 

26,5 36 24 
40,5 47,5 32,5 

+ Cytoehromique 

+ + Cytochromique 
+ + + Flavinique 

(auto-oxydable) 

Tableau II. 

Souche Type UV 30 see + lux 90 m/n % survivance % photorestauration 

Difco Lactate Lactate + Difco Lactate 
glyoxylate 

Lactate + 
glyoxylate 

B 50 (souche peu chromog~ne) S 55,2 

B 52 (souche chromog~ne) S 81,5 
R 95 

41,3 78 57 

61 77 68 41,3 69 
85 80 56 44 59 

Les types R et S sont obtenus par les mdthodes habituelles (dilution suivie de plating) ~ partir des souches ~gdes. Les milieux de culture sont 
les suivants: difco 8°/00 (peu chromog~ne, cytochromique), lactate d'ammonium 20]o0 (chromog~ne, flavinique) et lactate d'ammonium 
2°/00 + glyoxylate de sodium 4°loo (achrome, tr~s cytochromique); ces deux derniers milieux sont compMt6s par des sulfate de magndsium 
0,3°/o0 et phosphate bibasique de potassium 0,3o/00; le milieu difco par du chlorure de sodium 5°/0o. Le pHest  ajustd A 7,1. Les cultures agitdes 
mdcaniquement se font ~ la tempdrature de 25 °C. Source d'UV: lampe Westinghouse WL 782 L; les pdtris sont placds h une distance de 1 m, 
une incubation de 90 rain est observ~e entre leur inoculation et le traitement aux UV. Source de lumi~re: tubes A luminescence Phflipps 
TL 40 W]55. 

L a  r e sp i r a t i on  t e r m i n a l e  adop tde  d 6 p e n d  dons  une  
large mesu re  du  mil ieu nu t r i t i f .  T o u t e s  les lois que  nous  
f avor i sons  l ' a d o p t i o n  d ' u n e  r e s p i r a t i on  e s sen t i e l l emen t  
c y t o c h r o m i q u e ,  nous  d i m i n u o n s  le t a u x  de s u r v i v a n c e ;  
au  con t ra i re ,  en  r e sp i r a t i on  t e r m i n a l e  f l av in ique  il y a 
p o u r  u n  m~me  type ,  a u g m e n t a t i o n  de  la  r~s i s tance  a u x  
UV. Le fa i t  que  les colonies R, quelles  que  so ien t  les 
cond i t ions  du milieu,  o n t  une  t e n d a n c e  f o n d a m e n t a l e  vers  
une  r e sp i r a t i on  t e r m i n a l e  f i av in ique  1, es t  e e r t a i n e m e n t  
u n  des d l~ments  r e sponsab le  de  leur  h a u t  t a u x  de  surv i -  
vance .  

L a  p h o t o r e s t a u r a t i o n ,  p a r  con t re ,  es t  p lus  i m p o r t a n t e  
chez  les .Smooth~  que  chez  les ~IZoug1~, Si nous  i avo r i sons  
1 ' a l t e rna t i ve  r e sp i r a to i r e  d a n s  le sens c y t o c h r o m i q u e ,  nous  
a u g m e n t o n s  la  capac i td  de p h o t o r e s t a u r a t i o n .  Le fa i r  que  

les colonies S, quelles  que  so i en t  les cond i t i ons  du  mil ieu,  
o n t  une  t e n d a n c e  f o n d a m e n t a l e  vers  une  r e sp i r a t i on  t e r -  
minMe c y t o c h r o m i q u e  z es t  c e r t a i n e m e n t  u n  des  d ldments  
r e sponsab l e  de leur  h a u t  t a u x  de p h o t o r e s t a u r a t i o n .  

Summary. S m o o t h  colonies of _Pseudomonas fluorescens 
are  more  sens i t ive  to  U V  t h a n  R o u g h  colonies.  R e s i s t a n c e  
to  U V  is in  r e l a t i on  to  t h e  p resence  of a f lavinic  t e r m i n a l  
r e s p i r a t o r y  s y s t e m ;  p h o t o r e a c t i v a t i o n  is more  i m p o r t a n t  
w h e n  t e r m i n a l  r e sp i r a t i on  is cy toch romic .  

A. EL-SABEH, H.  GREPPIN e t  F. CHODAT 

Insatut de Botanique Gdndrale, Universitd de Gen~ve 
(Suisse), 24 avril 1967. 

Beziehungen zwischen phagozytierenden, virus- 
infizierten Myeloblasten des Huhnes in vitro und 

den (c~ray bod ie s .  

Suspendiert man Myeloblasten eines Huhnes, dos mit  
d e m  V i r u s  de r  H i i h n e r m y e l o b l a s t o s e  in f i z ie r t  wurde ,  in  
e in  K u l t u r m e d i u m  m i t  4 0 - 5 0 %  H f i h n e r s e r u m ,  so b i lden  
s ich ovo ide  Einscht t i sse  im Z y t o p l a s m a ,  Sie w e r d e n  ~¢gray 
bodies~> g e n a n n t  z. Die  Tei lchen,  die e t w a  M i t o c h o n d r i e n -  
gr6sse e r re ichen ,  w u r d e n  rn i t  der  V i r u s b i l d u n g  u n d  de r  
M i t o c h o n d r i e n e n t s t e h u n g  in  V e r b i n d u n g  g e b r a c h t  s. Kfirz-  
]ich g l aub t e  man ,  ihre  w a h r e  N a t u r  u n d  A u f g a b e  da r in  zu 
sehen,  dass  sie y o n  de r  Zelle a u f g e n o m m e n e  Te i l chen  s am-  
me ln  u n d  u n t e r  U m s t R n d e n  aufl6sen3, 4. U n t e r  a n d e r m  
legte  ih re  F e r m e n t a u s s t a t t u n g  diese V e r m u t u n g  n a h e  5. 

W ~ h r e n d  e iner  f luoreszenz-  u n d  e l e k t r o n e n o p t i s c h -  
i m m u n o l o g i s c h e n  S tud ie  z u m  Nachwe i s  u n d  f iber  die in-  

t r aze l lu l a re  V e r t e i l u n g  des  A n t i g e n s  des  Myelob las tose -  
v i r u s  u n d  dessen  t u m o r s p e z i f i s c h e n  A n t i g e n s  in  Suspen-  
s i o n s k u l t u r e n  y o n  H f i h n e r m y e l o b l a s t e n  e w u r d e n  in  den  
Zet len  Te i l chen  gesehen,  d ie  den  i m  P h a s e k o n t r a s t m i k r o -  
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skop beobachteten <~gray bodies~> sowohl in ihrer Gr6sse 
als auch in der Verteilung entsprachen. Nach Behandlung 
der Zellen mit  Fluoreszein-iso-thiozyanat-markiertem 
Globulin-Antiglobulin des Huhnes zeigten sie eine starke 
grtine Fluoreszenz, die sich deutlich yon den anderen 
Zellstrukturen abhob und die spezifisch ist. Der Ursprung 
des nachgewiesenen Globulins muss im N~hrmedium zu 
suchen sein. Dass es sich nicht in den intrazellul~r lie- 
genden ~gray bodies~> angesammelt  hatte, sondern von 
aussen mit  diesen yon der Zelle phagozytiert  wurde, zeigt 
folgendes Exper iment :  Markiert man Hiihnerserum mit  
Fluoreszein-iso-thiozyanat und vermischt die zentrifu- 
g~erten Zelltriimmer des t~berstandes einer Suspensions- 
kultur mit  dem Serum, so finder eine Antigen-Anti- 
k6rperreaktion statt ,  da die Myeloblasten Forssman- 
Antigen enthalten und das benutzte Hiihnerserum, das 
yon Hiihnerschlachtereien stammte, heterophile Anti- 
k6rper enth~lt~ Sie werden erst nach sorgf~ltiger, er- 
sch6pfender Adsorption mit  Hammelerythrozyten ent- 
fernt. Gibt man die markierten und in Phosphatpuffer 
gewaschenen Zelltrtimmer zu sorgf~ltig mit  vorgew~rm- 
ter Hanksl6sung yon Zelltrfimmern freigewaschenen 
Myeloblasten in das vorgew~rmte Medium, so zeigen die 
Zellen schon nach 30 min griin fiuoreszierende Teilchen, 
die vorher phasenoptisch (jedoch nicht am gieichen Pr~- 
Parat) als ~gray bodies,  erkannt  wurden. Da die Anzahl 
der urspriinglichen **gray bodies~> 48 h nach dem letzten 
MediumwechseI relativ gering ist, wurde dieser Zei tpunkt  
flit den Versuch gew~hlt. Der geringe Proteingehalt  der 
Einschlfisse~ spricht ferner gegen eine Akkumulation yon 
Globulin in denselben, wie sie in Analogie zu den Ver- 
SUchen mit  Goldteilchen bei ~, Segregationsorganellem> zu 
erwarten w~re ~. Das oberfl~chlich adsorbierte Serum- 
globulin verliert  seine Antigenit~t nach etwa 12 h. Die 
~*gray bodies~> sind also yon der Zelle phagozytierte Zell- 
trfimmer, die gegebenenfalls ats sekundgre Lysosomen zu 
betrachten sind und nicht als ursprfingliche Zellorganel- 
lea* Dass sie manchmal  t2berreste von Mitochondrien 
enthalten ~, spricht fiir den extrazellul~ren Ursprung der 
*gray bodies~>. Zum Zwecke ihrer Resorption werden sie 
dann von den eigentlichen Zellysosomen mit  Enzymen 
beschickt. 

Ob der Myeloblast nun die F~higkeit zur Pinozytose 
hat oder auch zur Phagozytose f~hig ist, w~.re wohl eine 
raehr oder weniger akademische Frage s. Die Zellen bei 
der Erythroblastose des Huhnes verlialten sich hinsicht- 
lich Phagozytose und ~ gray body,>-Bildung gleich. Unter- 
schiedliche Beobachtungen sind auf andere Verh~ltnisse 
bei Zellzahl, Serummenge und Konzentrat ion der hetero- 
Philen Antik6rper zuriickzuffihrenI, 9. Die Befunde sind 
Weitere Hinweise daffir, dass nicht nur Serumproteine, 
SOndern such heterologe AntikSrper die Phagozytose 
Unterstiitzen und auch ausl6sen k6nnen s. Neuere Ver- 
SUehe zeigen die Wirksamkeit  yon Antik6rpern auf die 
l~hagozytose ~°. Eine Schwellung yon Mitochondrien in 
der Zelle, wie sie bei relativ hoher Serumkonzentration 
Ira Gewebekulturmedium an den Myeloblasten beobachtet  
Wurde, war frfiher an anderen Tumorzellen unter der 
V~irkung yon heterologen Antik6rpern beschrieben 
Worden 11,1~ 

Dass nicht nur Viren, Goldteilchen oder Serumproteine 
rnit Zelltrtimmern durch Phagozytose in den viruspro- 
duzierenden Myeloblasten unter den experimentellen Be- 
dingungen eindringen k6nnen, sondern auch dem Kultur-  
raediura zugesetzte Substanzen oder markierte Chemi- 
kalien und in angereicherter oder sogar ver~nderter Form, 
~st bei der Auswertung yon biochemischen Ergebnissen 
an diesem Zell-Virus-System in Rechnung zu setzen. Bei 
dd er Verarbeitung der Zellen ftir den Aufschluss werden 

le Zelltrfimmer oft mit  den Zellen sedimentiert, und bei 

der Gewinnung der Virusteilchen werden sie nicht sorg- 
f~iltig aus der Virussuspension herauszentrifugiert, was 
zu unterschiedlichen Ergebnissen fiihren kann~- IL  So 
fArbt sich ein Ausstrich einer nach den beschriebenen 
Methoden gereinigten Virussuspension ~s, sogar nach 
einem siebenmaligen Reinigungszyklus, sei sie aus Hiih- 
nerplasma, sei sie aus dem Gewebekulturmedium ge- 
wonnen, mit  Methylenblau. Da der Myeloblast reich an 
Adenosintriphosphatase ist, scheint die Virustitration mit  
der Methode der elektronenoptischen Teilchenzghlung 
gegentiber der Ti t ra t ion auf der Basis des dem Virus ein- 
verleibten Enzyms verl~sslicher zu sein. Andernfalls 
k6nnte ein Befund, wie die l~odukt ion yon Virus in 
devitalisierten Zellen. zum Thema ernsthafter Diskus- 
sionen werden analog dem ~gray body,>-Problem lg. 

Methoden. ]3as Myeloblastose-Virus des Huhnes (BAI 
Stature A), die Technik der Virusvermehrung im Huhn und 
in der Gewebekultur waren die gleichen wie friiher be- 
schrieben ~°. Die benutzten Seren wurden ersch6pfend bei 
37°C und in der K~tlte an Hammelerythrozyten adsor- 
biert. Die Reinigung der mit  Fluoreszein-isothiozyanat 
markierten Seren erfolgte an einer Sephadex-S/~ule. Aus- 
striche wurden 6 min in Azeton fixiert und die gef/irbten 
Priiparate mit  NaC1-Phosphatpuffer (pH 7,2) gewasehen. 
Eine Fluoreszenzeinrichtung y o n  l~eichert wurde be- 
nutz t  ~1. 

Summary. The so-called 'gray bodies'  in chicken myelo- 
blasts infected with the myeloblastose virus are phago- 
cytized cell debris. Some difficultues concerning this 
virus-cell-system are pointed out. 
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